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1. INDLEDNING

1.1 Formal

For at give en orientering om jordbunds-, grundvandsforholdene i forbindelse med tilpasning og klimatilpasning af
kystbeskyttelse omkring Bogense for Nordfyns kommune er Geosyd af Orbicon blevet anmodet om at udfgre en

orienterende, geoteknisk jordbundsundersggelse.

Omfanget af undersggelsen var forud fastlagt af Orbicon, og naerveerende rapport skal, i henhold til aftale, alene give
oplysninger om jordbunds- og grundvandsforholdene. Undersggelsens formal er at afdakke konstruktionen og
opbygningen af eksisterende diger. Herudover skal undersggelserne afdaekke jordbundsforholdene i forbindelse med

evt. udvidelse eller flytning af eksisterende diger.

2. UNDERS@GELSER

2.1. Boringer - Markarbejder

For at give en orientering om jordbunds- og grundvandsforholdene er der pa denne delstreekning udfgrt i alt 4
geotekniske boringer (G13-G16). Boringerne er udfgrt som 6" snegleboringer med et hydraulisk borevaerk. Placeringen

af de udferte boringer fremgar af situationsskitsen pa bilag 7.01.

Under borearbejdet er patrufne laggraenser indmalt og prgver er udtaget pr. min. 0,50 m. Der er herudover udfgrt en

reekke styrkeforsgég og grundvandspejlinger. Borearbejdet er i gvrigt udfert efter retningslinjerne jf. DGF-bulletin 14

Koordinaterne til de undersggte punkter er indmalt med GPS i UTM32, DVRA0 og fremgar af situationsplanen,

2.2, Laboratoriearbejder

Samtlige optagne prgver er pd vort laboratorium blevet geologisk/geoteknisk bedgmt og klassificeret i henhold til DGF-
bulletin 1.

Herudover er der pa en raekke prgver udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige vandindhold (w, %). Pa udvalgte
prever er der desuden udfgrt sigteanalyser til bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling. Der er herudover udtaget en

raekke intakte prgver i de intakte jordlag til rumvaegtsbestemmelse (y).

Resultaterne af ovenstaende mark- og laboratoriearbejder er sammenstillet pa boreprofiler pa bilagene 7.02. - 7.05,

Pa boreprofilerne er der angivet laggranser, optagne prgvers lejringsdybder, geologisk/geoteknisk jordartsbetegnelse
med vurdering af aflejringsform og alder for de patrufne jordlag og samtlige direkte forsggs- og maleresultater,
herunder de indmalte vandspejl.

Signaturfurklaring Ll boreprofilerne samt definitioner fremgar af bilag A.
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3. RESULTATER

3.1 Jordbundsforhold

G13-G16

SN 193868

Under 1,10 & 2,40 m muld/fyld samt i G13-G15 0,20 4 1,15 m marint sand af postglacial alder traeffes deri 1,60 4 3,00

m’s dybde glacialt moraeneler, hvori boringerne er afsluttet i 6,00 m’s dybde under terrzen.

Yderligere variationer i jordbundsforholdene indenfor pagaldende delstrakning kan selvsagt ikke udelukkes. Her

teenkes der specielt pa variationer og udbredelse og maegtighed af de postglaciale dannelser samt variationer i

megtighed og sammenszaetning af de recente fyldaflejringer.

Der henvises i gvrigt til boreprofilerne pa bilagene 7.02. - 7.05.

3.2 Styrke- og deformationsparametre

For de intakte jordiag er der generelt malt/vurderet og beregnet fglgende parametre:

Tabel 1: karakteristiske styrke- og deformationsparametre

Kohaesion Friktion Rumvaegt Effektiv Konsoliderings- Dekade-

Cv Pl Yy kohasion Modul haeldning
[kN/m?] [grader] [kN/m3] ¢’ [kN/m?] K [kN/m?] Q [%]
Sand (Pg) — 34 18/10 - 20.000 e
Moraeneler 50-350 28 21/11 5-20 4000*cy/w —eee
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3.3 Vandspejlsforhold

Ved pejling d. 11/2-2020 blev der indmalt et vandspejl i 1,05 a 1,50 m’s dybde under terraen.

Med de aktuelle jordbundsforhold ma variationer i vandspejlets stilling forventes afhaengig af savel arstid som af
nedbgrsforhold.

Fortsatte pejlinger i de installerede pejlergr anbefales.

| tabel 2 og pa boreprofilerne er angivet, terreenkoter (DVR90) ved undersggelsespunkterne og de indmalte vandspejl
(G.v.S.).

Tabel 2: grundvandsspe;!

Terraen GVS GVS
kote dybde kote
[m] [m.u.t.] [m]
+2,60 2,20 +0,40
+1,35 0,70 +0,65
+1,95 0,45 +1,50
+1,65 1,25 +0,40
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4. DIVERSE.

Skulle der, med hensyn til foranstdende vurderinger og bedgmmelser, vaere punkter De matte gnske yderligere belyst,
er vi selvsagt til Deres radighed.

Me \5enfig Hilsen
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Delstrazkning 7

Boring Terren
No. kote Kaooedinater, UTM 32
DVRSO @ N
[m]

c13:mR2 [T 568315,75 6158296 88
TR 135 568341,80 6158328,47
a1s+ves TS 568373,31 6158342,96
aie+me3 [T 56835245 6158207,90

% Geoteknisk Boring
‘$‘ Lagfelgeboring
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Mal; lkke Malfast
NORDFYN KOMMUNE — RENO. / UDBYGNING. AF DIGE :aw: 3’:0-02427
eqgn:
Situationsplan REV:
SN: 19.3868. Bogense. Stegavei. BILAG NO: 7.01




PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORS@G GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intakt @ InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder
O InSitu vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - FIydeJo_rd Re - Recent Te - Tertiaer
— Omrert ¥ spT Forsag - N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvart{ar Da - Danien
2 . Fe - Ferskvand Ne - Nedsky! Pg - Postglacial
B Tabtgaet V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Poretal - i - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
e r - Karakteriserin Dybd
o | [chwcrv 100 200 300 (kPa) Jordart - Karakterisering % Kyot:
EE = [ 1 12 16 20 (kN/m3) 58 § 0
&&lal Z|w 10 20 30 (%) E |o|O| @m
DVR90 +2,6 m
0 +2,60
1 1 ‘ FYLD, MULD, sandet, mgrkebrunt Fy Re
! 0,50
- 2 [ FYLD, MULD, stzerkt sandet, mgrkebrunt Fy Re +2,10
1..
| 1,25
] 3 W FYLD, MULD, sandet, tegistykker, mgrkebrunt Fy Re || +1,35
L]
27 4 FYLD - Fy Re I : )
! | 5 &
L 2,40
1 5+ = SA;ND, mest mellem, gruset, gyutjestriber, mgrk Ma Pg |- i +0,20
grat it
% Y
3_,— " X SAND - Ma Pg || 3,00
™ V MORZNELER, siltet, sandet, gruset, lidt groft, Ne/ Pg/ {r_ -0,40
i misfarvet, enkelte planterester, olivengrat Gl Gc o)
Sten ®Cfv107kPa ! 3,50
] 8 T’Cf\ >107kPa MORANELER, siltet, sandet, gruset, lys grdbrunt Gl Gc -0,90
41 ;
£fv=107kPa
| Cfv=>107kPa
1 9 | i \ | MORANELER -"- Gl Gc
— 10 V MORANELER - - Gl Gc
5] _ | 5,00
— 11 %V v MOR/-‘ENELER siltet, sandet, gruset, sandlag, lys Gl Gc -2,40
grabrunt 3
Sten Cfv>331kH i
— 12— T MORAENELER -"- Gl Gc :
; [ S i | 600
6 CS/ ‘ | -3.40
I
7.
|
Projektion: UTM32E89 X: (m) Y: (m)
GEOSYD Boreprofil
Tltel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: G13
Udfert Dato: 2020.02.06 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 7.02 S.1/1

GenGIS2)20 20.02.B6B PGSG 28-02-202) 13:55:52



PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORS@G GEOLOGISKE FORKORTELSER
® Insitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring Alder
B Intakt O Insity Vinge _ Int:kt - Cvr Ma - Marin FI - Flydejord Re - Recent Te - Tertizer
— Omrert Y spr Forsag - N Br - Brak;(/andd Sk - Skl:dedgolrd Kv - Kvart{ar Da - Danien
o . Fe - Ferskvan Ne - Nedsky! Pg - Postglacial
B Tabtgdet V vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Poretal - e i - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
- r - Karakteriseri Dybde
i} = 10 20 T Jordart arakterisering o ':oT
l .
};E gl . [cfv.Crv 100 200 300 (kPa) s 8 § ©
aflal Z|w 10 20 30 (%) S 2 |0|0| m
DVRI0 +1,4 m
0- ; +1,35
— 1 FYLD: SAND, mest mellem, gruset, stabilgrus, Fy Re :_F |
brungrat 1
. |’: vl ln_' I- 0170
2 FYLD: LER, siltet, sandet, gruset, gulbrunt Fy Re | [ +0,65
17 ; | |
Crifv LA |
O [
| W i 1,40
. 3 T =V SAND, finsandet, gytjepraeget, mgrk grat Ma Pg | " 9,8
- 4 \Vic MOR/NELER, siltet, sandet, gruset, let misfarvet, Ne/ Pg/ -0,25
! | enkelte planterester, grat Gl Gc
21 ? T
“fv>107kPa - - — 2,20
- 5 Y MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, lys grabrunt Gl Gc [ | -9,85
; '-r i -1,05
\ | |[
4 : N\ - o 3,00
3 L] 6 IIUP\F‘CI‘ELEI‘\ k%] 3t 1 65
7 V MORENELER siltet, sandet, gruset, sandlag, lys Gl Gc T
OCr\.r i Wa 426 grabrunt
1 8 — MORANELER, siltet, sandet, gruset, sandlag, prove Gl Gc
. ikke fuldt ud repraesentatlvt lys grabrunt
| ,/
4 d 4,10
— 9|C—) & | | MORAENELER, siltet, sandet, gruset, lys grabrunt Gl Gc -2,75
TR [cemme
yd % /
5 10 T T MORAENELER - " Gl Gc
5,20
— 11 g V/ 4 MORANELER, siltet, sandet, gruset, grat Gl Gc -3,85
— 12 i \ MORANELER -"a Gl Gc
61 \ I T ey - [ 6,00
-4,65
RS
7_
Projektion: UTM32E89 (m) Y: (m)
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: G14
Udfgrt Dato: 2020.02.06 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 7.03 S. 1/1

GeoGIS2020 20,02.868 PGSG 28-02-2020 13:55:56



PROVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSGG GEOLOGISKE FORKORTELSER
W Intakt @ InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring _ Alder
O 1nSitu vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin FI - Flydejord Re - Recent Te - Tertizer
— Omrgrt ¥ SPT Forsag - N Br - Brakl\(/andd Sk - ikl;jedkjolrd gv - gvatrt(ar | Da - Danien
2 . Fe - Ferskvan: Ne - Nedskyl g - Postglacia
B Tabtgaet V vandindhald - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumveaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B poretal - i - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
Jordart - Karakterisering _ Dybde
o L | 8 Kote
E’g g . lctv.crv 100 200 300 (kPa) 2 B8 § @
O—jal Z|W 10 20 30 (%) S < | 0|0 (m)
DVRI0 +2,0 m
o i. +1,95
- 1 | FYLD: SAND, mest mellem, gruset, muldlag, Fy Re
gulbrunt
paf20
I 0,75
| 2 | FYLD: MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, lys Fy Re +1,20
1 ; grabrunt 1,10
— 3 % SAND, mest mellem, gruset, gytjelag, mark grat Ma Pg +0,85
271 4 s SAND =" Ma Pg
3 | 2,25
— 5 \Y MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, stedvist Gl Gc -0,30
Ae sandiag, lys grabrunt
31§ : | MORANELER  -"- Gl G
NV °
— 7 W% MORENELER - "- Gl Ge
41— B v q MOR/NELER, siltet, sandet, gruset, stedvist Gl Gc 1,95
>: ) sandlag, grat
; /1
— 9 /i / MOR/ENELER -t Gl Gc
At |
5+ 10 - i | MORENELER - "- Gl Gc
) 3
g .
— 11 0 MORAENELER =" Gl Gc
i e v MORENELER _ -"- G Gt 600
-4,05
Sten &Efv: 107kpa
C(SV 5ten fv=107kpPa
|
7 L —L
Projektion: UTM32E89 (m) Y: (m)
GEDSYD Boreprofil
Titel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE] Boring: G15
Udfgrt Dato: 2020.02.07 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 7.04 S.1/1

GeoGIS2020 20.02.86B PGSG 27-02-2020 11:00:21



PRGOVETILSTAND MARK- OG LABORATORIEFORSOG GEOLOGISKE FORKORTELSER
B Intakt ® InSitu Vinge - Intakt - Cfv Aflejring , Alder
O Insitu Vinge - Intakt - Cvr Ma - Marin Fl - Flyde]o_rd Re - Recent Te - Tertizer
— Omrort ¥ SPTF -N Br - Brakvand Sk - Skredjord Kv - Kvartzer Da - Danien
B Tabtadet lorsag Fe - Ferskvand Ne - Nedskyl Pg - Postglacial
abtgae V Vandindhold - w Sm - Smeltevand O - Overjord Sg - Senglacial
X Rumvaegt - y Gl - Glecher Fy - Fyld Gc - Glacial
B Pporetal - e Vi - Vind Ke - Kemisk Is - Interstadial
r - Karakteriserin Dybde
o || lcrvcr 100 200 300 (kPa) Jordart 9 & :Ote
[ o
JEE I 12 16 20 (kN/m3) 2 Zlgle
Qo] Z (W 10 20 30 (%) = < | 0| 0| (m)
DVRY0 +1,7 m
0 +1,65
- 1 FYLD, MULD, sandet, sandiag, mgrkebrunt Fy Re
1H . FYLD i Fy Re 1,10
— 3 FYLD: LER, siltet, sandet, gruset, merk grat Fy Re 'tpdods  +0,55
|
] 1,85
247 4 w MOR/ENELER, siltet, sandet, gruset, enkelte Ne/ Pg/ [0 -0,20]
o planterester, misfarvet, grat, olivengrat Gl Gc
fw>107kPa 2,25
- 5 | > MQRFENELER, siltet, sandet, gruset, sandstriber, lys Gl Gc -0,60)
N - grabrunt
N v
3+ & : \ > MORAENELER - "- Gl Gc
v
ot
— 7 W L MORANELER - "- Gl_Gc 3,60
1 8 v._ \ MORAENELER, stzrkt siltet, sandet, gruset, Gl Gc 1 -1,55
finsandet, lys grabrunt [t
4 {
— 9 N MORAENELER - Gl Gc i
i b Cfv>331kHa 1 4,30
— 10 v _ SAND, mest mellem, lidt fint, f& gruskorn, gulbrunt sm Gc - -2,65
4,80
P 11 Wi SAND, mest mellem, gruset, leret, grat Gl Gc -3,15
: ; Crv /‘
Ofw=331kpPa | L
— 12 — // SAND - - Gl Gc
L /
— 13 7 A SAND = Gl Gc 6,00
6 = / ----------------------------------------------------------------------------------- -‘4|:.3.5
@] L]
7
Projektion: UTM32E89 X: (m) Y: (m)
litel: NORDFYN KOMMUNE - RENOV. / UDBYGN.. AF DIGE Dato: 2020.02.17
Sag: 193868 BOGENSE. STEG@VE) Boring: G16
Udfgrt Dato: 2020.02.07 Boret af: RN Tegn./Godk.: GRS Bilag: 7.05 S. 1/1
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Forspgsresultater

Jordartssignatur Situationsplan Boreprofil
: = Provenum
; \ ) mer
FYLD | voranesano| M Pumpeboring (8U)
51 | 1|——Glas prove
= &
")  Pejleboring (BW) a
& — .l _2 |——Intakt prove
MULD — | MORAENESILT n 4 (Prove med lab f
) " Miljsboring (BE) - orsog)
a 1= L, 3 |——Omrart prove
] e . Kl
- ~+}  Boring uden praver (B) \ 4
MULD, sandet )| MoraNELER - Z Stor omrart prave
2 z b ek
) 7  Boring med provetagning (BS) by
3 KALK (KRIDT) - 0 5 [=—=SPT prove
! Boring med provar og
SAND, muldet — : K )
! FLINT A vingeforseg (BG) L2 ) Laggrzense
7 6 |=—=Kerne prove
ﬁ F_| d CPT forsag (C)
= mAND e e BT i oor
AND, muldoa-tie: (L[PRT | |
=f | >~ | | - 1
[ ='| ; _ l ‘L Sondering, rammesondc (F) | |
0| sTEN -~ | evTe Geologiske forkortelser Pejlergr
<)
' — Milje Alder Terrmnkote 1 *——=Indtagsnr.
, o - Br Brakvand Pg Postglacial -w 2 Ece’?kgt%n/
0 GRUS ) —| skaLLER Fe Ferskvand Sg Senglacial <X - kote
) .
A FI Flydejord Al Allerad Beton
— Gl Gletscher Gc Glacial
— Ma Marin Ig Interglacial
SAND — TORY Ne Nedskyl Is Interstadial S —= Fyld
s O  Overjord Te Tertizer sl 7
Sk Skredjord Ng Neogen sl 20160107
V) Sm Smeltevand Prt  Palzeogen | meammu== —~—=GVS
T 1l Vi Vindaflgjret Pi  Plioceen ‘s
SIL | TORVEDYND Vu Vulkansk Mi  Miocaen g
A Ol Oligocaen 2 —= Bentonit
——— Eo Eocaen I
Pl Paleeocaen 2 ;
LER PLANTERESTER Sl Selandien g =——= Filtergrus
Da Danien H
. Kt  Kridt " —— Filterror
Ms  Maastiichtian .01
I moraeneaflejringer kan der farventes Se Senon &
sten og blokka, der ikke ses i baringerne. Re Recent J =5
Definitioner
Signatur Emne Fork.|Enhed| Beskrivelse
O Vandindhold w [%] vand i % af torstofvaegt
—1 Flydegranse WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP (Y] vandindhold ved plasticitetsgraanse
| o | Plasticitetsgranser P [*5] P = WL - WP
v Rumvaegt [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
] Poretal Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Gledetab gl [%] Veaegttab ved gladning i % af tarstofvaagten
X Reduceret Gladetah glir [%] gl - ka
(5] Kalkindhold ka [%] Vargt af CaCo3l i % af twrslulveasyleo
/(W +/++ Kalkprave kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.lhl.: svagt kaliholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khi.: steerkl kalkholdigl
++/+/(+)/~/~~/| Frost ++ Opfrysningsfarlige under alie betingelsar
221 +? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- ikke opfrysningsfarlg
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frastiaren kan ikke bed@mmes
=?/+7? Frostfaren er vanskeliy at bedamime
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uhaerdnet, H2: Svagt haerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt hasrdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<5: Ringe graderet, 6<U<15: Graderat, U>15: Velgraderet
® Vingastyrie, intakt cfv [kN/m2] | Udramnat forskydningsstyrke malt vad vingaforsag i intakt jord
(0] Vingestyrke, omrort crv {kN/m2] | Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsag i omrart jord
vr. Vinge afvist
vd. Forsag maed defekt vinge
—L1 Sonderingsmodstand st.  Forspg pavirket af sten
‘_,‘ - Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- - Svenslc rammesonda RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nadsynkning
R - Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
A 4 - SPT-sonde, lukkat/3hen SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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